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Summary

This report presents the results of an attempt to character-
ize the acquisition rhythm of conservation notions by Nahua
children, and at the same time reports their social interactions
at school, home and crop fields.

Sixty children participated in the research, from whom 48
ranged between 7 and 12 years 11 months. All of them
attended primary school and were examined by means of
operatory tests.

Eighteen of these children, along with 12 more that were
not cognitively tested, were observed at their school, home
and crop fields.

The operatory tests were perfomed by requesting the chil-
dren to solve conservation of substance, weight and volume
tests, derived from Piaget and his collaborators studies,
which require of an operatory reasoning to be solved. These
tests were adapted to the sociocultural characteristics of
Nahua children by using tasks and materials familiar to them.

Observations of social interactions at school, home and
crop fields were performed with an observation guide and a
relatively non-obstructive method by which the participants
in social interactions are observed without being distracted.

Results of the cognitive testing show that children from 9
years of age and on, achieve almost at the same time the
notion of substance, weight and volume conservation using
identical conservation judgements.

It is suggested that the rhythm of acquisition observed by
Nahua children in the notions tested is an effect of the tests
employed. It is also suggested that these notions are achieved
from 9 years of age on, because they are highly valued by
Nahua communities and because children participate in self-
structured social interactions in the community.

Resumen

En este reporte se presentan los resultados de una investi-
gacién que tiene como objetivos caracterizar el ritmo de
adquisicién de las nociones de conservacion de cantidades
en nifios nahuas, asi como reportar las interacciones sociales
de los nifios nahuas al observarlos en su salén de clases, casa
o campo de siembra.
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En total, 60 nifios participaron en esta investigacién, de los
cuales 48, que tenian de 7 a 12 aflos 11 meses, y cursaban
la educacién primaria, fueron examinados en ejecuciones
operatorias. De estos 48 nifios, 18, junto con otros 12 nifios
que no ejecutaron pruebas intelectuales, fueron observados
al interactuar en su salén de clases, casa o campo de siembra.

El examen de las ejecuciones operatorias fue realizado al
solicitar a los nifios resolver las pruebas de conservacién de
sustancia, peso y volumen, las cuales fueron derivadas de los
estudios de Piaget y sus seguidores, porque exigen un razo-
namiento operatorio para solucionarlas.

Ademas, estas pruebas fueron adecuadas a las caracteristi-
cas socioculturales de los nifios nahuas, al incluir en ellas
materiales y tareas familiares a los nifios examinados.

Las observaciones de las interacciones sociales fueron rea-
lizadas ocupando una guia de observacién y un método relati-
vamente no obstructivo en el que se registra a los participan-
tes de las interacciones sociales sin distraerlos.

Los resultados del examen cognoscitivo indican que a par
tir de los 9 afios de edad, los nifios logran casi al mismo tiem
po la conservacién de sustancia, peso y volumen, empleando
idénticos juicios de conservacion.

Al respecto se sugiere que el mismo ritmo de adquisicién
de nociones de conservacion de sustancia, peso y volumen
observado en los nifios nahuas es un efecto de las caracteris-
ticas de las pruebas empleadas. Ademads se sugiere que estas
nociones son adquiridas a partir de los 9 afios de edad por-
que son valoradas en la comunidad nahua y porque los nifios
participan en interacciones sociales autoestructurantes ocu-
rridas en labores comunitarias.

Introduccién

En este articulo se reporta la adquisicidon de nocio-
nes de conservacic.: de cantidades fisicas en nifios
nahuas. Asimismo, se intentd establecer una relacién
entre la adquisicién de esas nociones y la organizacion
de las actividades de los nifios en el sal6n de clases y
en el campo.

En psicologia transcultural se ha enfatizado la nece-
sidad de adecuar las tareas, materiales y contextos de
aplicacion de las pruebas intelectuales, a las poblacio-
nes culturalmente diferentes en las que originalmente
se disefiaron. De esta forma, con el disefio de pasos
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graduales, Price-Williams (19) propone un modelo
gue parte de tareas, materiales y contextos de aplica-
cién habituales, hacia situaciones no familiares (tabla
1). Entre ambos extremos se pasa de una condicién
émica a una condicién ética*, es decir, de la descrip-
ciébn a partir de unidades propias de una cultura
especifica, a la descripcion del mismo proceso por
medio de unidades exteriores a esa cultura. Con
excepcién de un estudio realizado por Childs (citado
por Price-Williams, 19), las posibles combinaciones
del modelo (tabla 1) sélo se han cubierto parcialmente.

TABLA 1
Disefio de pasos graduales de adecuacién de instrumen-
tos intelectuales

Paso Tarea Material Contexto

Nivel Cero —Todo familiar: situacién usual—

uno familiar no familiar familiar
dos familiar familiar no familiar
tres familiar no familiar no familiar
cuatro no familiar no familiar no familiar

La utilizacién del modelo de adecuacién de pruebas
es una empresa metodoldgica necesaria para evitar el
estudio arbitrario y etnocéntrico de una comunidad
diferente a aquélia en la que inicialmente se emplearon
las pruebas de inteligencia. También se ha subrayado
(5. 12) la conveniencia de explorar el entorno socio-
cultural de los sujetos y conocer sus habilidades inte-
lectuales émicas antes de realizar una medicién de la
inteligencia con pruebas elaboradas en otras culturas.

Ademas de las precauciones metodolégicas antes
indicadas, es conveniente investigar las capacidades
intelectuales como un proceso (13} influido por las
condiciones econémicas, sociales y tecnolégicas (5) y
no como una propiedad estatica e inmutable. En efec-
to, segln el modelo funcional de Berry (2), la relevan-
cia ecocultural de los dominios conceptuales influye
sobre los ritmos de desarrolio intelectual. Asi, Dasen
(10) confirmé una hip6tesis derivada del modelo de
Berry (2), en la que se supone que los conceptos de
namero y las conservaciones de materia, peso y volu-
men se logran con mayor anticipacién, porque son
ecoculturalmente mas relevantes en las poblaciones
agricolas sedentarias que en las poblaciones de caza-
dores n6madas. En otra investigacién, Dasen (13) aca-
bé de confirmar la hip6tesis.

Una evidencia similar a la anterior es la reportada
por Price-Williams, Gordon y Ramirez Il (20}, quienes
encontraron que un grupo de nifios de una poblacién
de alfareros en el estado de Jalisco, lograron las con-

* En los estudios culturales, el andlisis ético es externo a la comuni-
dad estudiada, pues se le considera de orden universal. El andlisis
émico es interno a la comunidad estudiada e intenta describir las
estructuras y procesos culturales en sus propios términos, sin
emplear criterios externos.

servaciones de niimero, liquido, masa, peso y volumen
antes que otro grupo similar, pero de padres ocupados
en labores distintas a la alfareria. Los autores sugieren
que la participacién de los nifios en las actividades pro-
pias de la alfareria, facilita el desarrollo de las nociones
de conservacion.

Por otra parte, se ha reportado (4,22} que ciertos
contextos de experiencias cotidianas de los nifios,
pueden favorecer la adquisicién de conocimientos y
habilidades culturalmente relevantes. De acuerdo con
Cole (4), los contextos que favorecen el desarrollo se
caracterizan por la participacién conjunta de nifios y
adultos en actividades dedicadas a un fin econdémico,
social o cultural, en donde se asignan las responsabili-
dades segun el nivel alcanzado en el dominio de las
diversas actividades. Asimismo, en estas interrelacio-
nes, los adultos o comparieros mas capaces orientan
las interacciones de otros nifios. Un ejemplo del papel
de la orientacién social de las interacciones sociales
sobre el dominio de actividades comunitarias, fue
reportada por Childs y Greenfield (9}, quienes al exa-
minar los contextos de aprendizaje del tejido en Zinaca-
tan, Chiapas, encontraron que los momentos iniciales
del aprendizaje requieren de la orientacion y asignacion
de tareas a los aprendices por parte de los tejedores.
Conforme el aprendiz va logrando una mayor habilidad
en el tejido, el tutelaje de los maestros tejedores va
disminuyendo. Otro ejemplo de interacciones social-
mente organizadas, es la investigacion de Rogoff {22),
quien investigo los contextos de desarrollo de grupos
mayas agricolas. Encontré que el nifio adquiere las
habilidades agricolas de los adultos, al imitarlos en sus
juegos y al ejecutar las tareas que le son asignadas.

En consecuencia con lo anterior, podemos suponer
que los nifilos de una comunidad de agricultores
nahuas que participan junto a sus padres en labores
comunitarias que les son asignadas en forma similar a
las reportadas por Rogoff (22), al ser examinados con
pruebas de conservacion de materia, peso y volumen,
adaptadas a su condicidn socio-cultural, no difieren en
su ritmo de desarrollo de los nifios occidentales repor-
tados en la literatura transcultural y, posiblemente,
alcancen un desarrollo precoz en esas nociones.

Método
Poblacién

Los nifios examinados habitan en la comunidad
nahua de Xilocuautla, en la Sierra Norte de Puebla.

Los padres de los nifios nahuas trabajan en el cam-
po y en la casa. En el campo siembran, cultivan y cose-
chan maiz, frijol, chile y hortalizas. Mientras que en la
casa se dedican a la preparacion de alimentos, aca-
rrean agua, lefia, lavan ropa y cuidan a los hijos. La len-
gua de los adultos y de los nifios es el ndhuatl; el espa-
fiol generaimente lo hablan los adultos como segunda
lengua, y los nifios lo aprenden a partir del tercer afio
de primaria.

La muestra total de nifios nahuas que particip6 en
esta investigacion fue de 60; de esta muestra, 48 parti-
ciparon en ejecuciones de pruebas operatorias (tabla 2}
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TABLA 2
Numero de nifios que participaron en el examen inte-
lectual
Ndmero | Edad en afios |Hombres| Mujeres | Escolaridad
de nifios y meses
16 7(0) - 8(11) 8 8 1er. grado
16 9(0) - 10(11) 8 8 3er. grado
16 11(0) - 12(11) 8 8 50. grado

TABLA 3
Ndamero de nifios que fueron observados en condiciones
habituales de su cultura

Namero | Edad en afios |Hombres | Mujeres | Escolaridad
de nifios y meses
9 6(0) - 7(11) 5 4 1er. grado
11 8(0) - 9(11) 7 4 3er. grado
10 10(0) - 12{11) 7 3 Bo. grado

y 12 no lo hicieron. De estos 48 nifios, 18 (més los 12
nifios que no participaron en el examen operatorio)
fueron observados en condiciones habituales de su
comunidad (tabla 3).

La muestra de 60 nifios nahuas se obtuvo al selec-
cionar a todos los nifios y nifias que son alumnos de la
escuela primaria de Xilocuautla, cuyas edades oscila-
ban entre los 6 y los 12 afios de edad, y que cursaban
el 1°, 3°y 5° afios de educacién primaria. Todos estos
datos estan basados en las boletas de acreditacion
escolar y en el acta de nacimiento (tabla 2).

Instrumentos y materiales

Para caracterizar la adquisiéon de nociones cognosci-
tivas se emplearon 3 pruebas de conservaciéon de can-
tidades fisicas, derivadas de Piaget e Inhelder (16) y
Bovet, Domahaidy-Dammi y Sinclair (3), que evaltan
la conservacién de materia, peso y volumen. Se eligié
el examen de estas nociones porque en otras investi-
gaciones se ha demostrado que son funcionalmente
significativas en los contextos de desarrollo psicoléogi-
co de comunidades agricolas (10). En cada una de las
pruebas cognoscitivas se emplearon materiales y
tareas familiares a los nifios nahuas, adecuados segtn
el disefio de pasos graduales propuesto por Price-
Williams (tabla 1). En la tabla 4 encontramos estos
materiales y tareas, por ejemplo: en las tres pruebas se
emplearon como materiales el maiz y un cuartillo, los
cuales son elementos importantes en la comunidad
nahua. Asimismo, consideramos que las tareas de
estas pruebas representan practicas usuales de los
nifios nahuas en su casa. Por ejemplo, las tareas en las
pruebas de materia y peso consisten en transformar la
masa de maiz en bola, tortilla y taco, tal y como lo
hacen antes de comer o al comer.

Las 3 pruebas cognoscitivas se aplicaron en lengua
nahuatl y en el contexto del interrogatorio critico, pro-
puesto por Piaget e Inhelder (16), parciaimente modi-
ficado al introducir compaiieros de la misma edad de
los nifios examinados en el contexto de aplicacién, los
cuales participaron en la ejecucion de las tareas de
conservacion. Se sugirié hacer esta modificacion debi-
do a una investigacion anterior, realizada por nuestro
equipo (8), la cual informa que los compafieros moti-
van la firmeza en las ejecuciones cognoscitivas de los
nifios examinados con el método critico (16).

Para observar los contextos de desarrollo de los ni-
fios nahuas se empled una guia de observacién de inter-
acciones sociales, derivada de Rogoff (22) y Coll (7).

TABLA 4

Caracteristicas de las pruebas de la nocién de conservacién de cantidades fisicas

Nociones
de conservacion

Material

Tarea

Contexto de ejecucion

Materia

Masa de maiz

Hacer dos bolas de igual cantidad de
masa, transformando una de ellas en
tortillas y luego en taco.

Entrevista con método critico, en lengua nhuatl
y en presencia de dos comparieros del sujeto
que participen en la manipulacién de los mate-
riales. La entrevista es relativa a la conservacion
de materia.

Peso

Balanza romana
y masa de maiz

Igualar el peso de dos bolas de masa
en una balanza romana, posterior-
mente transformar una de ellas en tor-
tillay luego en taco.

Entrevista con método critico, en lengua nahuatl
y en presencia de dos compafieros del sujeto
que participen en la manipulacién de los mate-
riales. La entrevista es relativa a la conservacion,
de peso.

Volumen

Granos de maiz,
tortillas de maiz

y dos cuartillos
(medida de cuanti-
ficacion del maiz)

Llenar de maiz dos cuartillos en cuyo
interior existen 4 tortillas duras dis-
puestas horizontalmente sobre su ba-
se, después vaciar uno de los cuar-
tillos y modificar la disposicién de
las tortillas, de forma tal que éstas
queden puestas verticaimente en el
cuartillo.

Entrevista con método critico, en lengua nahuatl
y en presencia de dos comparieros del sujeto
que participen en la manipulacién de los mate-
riales. La entrevista es relativa a la conservacién
de volumen.
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Las observaciones del contexto de desarrollo psico-
l6gico y el examen cognoscitivo de los nifios los realizé
un maestro rural bilingte (espafiol-ndhuatl), familiar a
la comunidad nahua, y 2 psicélogos.

Procedimiento

Al iniciarse la aplicacion de las pruebas, el entrevis-
tador (maestro rural) proponia, en lengua nahuati, a
uno de los tres nifios transformar una bola de masa a
tortilla y luego responder a una serie de preguntas y
contraargumentos relativos a la conservacién de la
cantidad de masa transformada en tortilla, segin el
método critico (16). Si el nifio respondia al entrevista-
dor, contraargumentaba las respuestas del nifio hasta
lograr comprender su nivel de desarrolto. Después de
este examen se practicé la prueba de volumen y, pos-
teriormente, la de peso, utilizando también el método
critico. El mismo orden de aplicacién se sigui6 en el
examen de los nifios restantes del grupo de tres.
Todas las respuestas de los nifios nahuas fueron gra-
badas y transcritas por el entrevistador.

Las observaciones del contexto de desarrollo se rea-
lizaron mediante la guia de observacién de las interac-
ciones sociales y un método relativamente no obstruc-
tivo (22} en el que 2 observadores, un maestro rural y
un psicélogo, registran las observaciones en forma
independiente, asi como las interacciones de un nifio
con otro nifio, o con un adulto, ocurridas en condicio-
nes convencionales de un sal6n de clases, casa o cam-
po de siembra, sin distraer a los participantes de estas
interacciones.

Resultados

Los resultados del examen cognoscitivo de 48
nifios nahuas de 7 a 8 afios, de 9 a 10 aflosyde 11 a
12 afios de edad, aparecen ordenados en la tabla 5,
seglin la nocién de conservacién lograda y la edad de
los nifios, en tanto que en la tabla 6 aparecen los jui-
cios cognoscitivos acerca de la conservacién de sus-
tancia, peso y volumen, logrados por los nifios segtin
su edad.

De acuerdo con esto, observamos (tabla 5) que
aumenta notablemente el nimero de nifios que con-
servan al mismo tiempo las 3 cantidades fisicas, des-

TABLA 5
Namero de nifios conservadores y no conservadores de
las cantidades fisicas

Edad Sustancia Peso Volumen
en afios Conser- Conser- Conser-
y meses vacién vacién vacién
7(0) - 8(11) 3 ! -
9(0) - 10(11) 15 15 1
11(0) - 12(11) | 16 18 13

TABLA 6
Nuamero de nifios que presentaron juicios de reversibili-
dad y compensacién en las pruebas de sustancia, pesoy

volumen
Sustancia Peso Volumen
Edad

en arios Rever-{ Com- |Rever-| Com- |Rever-| Com-
y meses sibili- |pensa-| sibili- |pensa-| sibili- |pensa-
dad | cién | dad | cién | dad | cién

7(0) - 8(11)] 3 - 1 - - -

9(0) - 10{11)| 13 2 13 2 9 2

11(0) - 12(11}| 12 4 12 4 10 3

pués de que han cumplido los 9 afios de edad. Por
ejemplo, de 16 nifios nahuas de 7 a 8 afios de edad,
sblo 3 habian logrado la nocién de materia; uno la de
peso y ninguno la de volumen. Sin embargo este
nimero aumenta considerablemente de los 9 a los 10
afios de edad, en la que 15 logran las nociones de con-
servacion de materia y peso, y 11 {ogran volumen,
mientras que de 16 nifios de 11 a 12 afios de edad,
todos logran las nociones de materiay peso y 13 con-
siguen la nocién de volumen.

Por otro lado, en la tabla 6 encontramos que los
nifios que conservaron las cantidades fisicas, emplea-
ron en su mayoria, juicios de reversibilidad. Por ejem-
plo, de los nifios de 9 a 10 afios de edad que lograron
las conservaciones, 13 nifios en las pruebas de mate-
ria y peso y 9 nifios en la prueba de volumen, presen-
taron juicios de reversibilidad, en tanto que sélo 2
nifios de 9 a 10 aiios de edad mostraron juicios de
compensacion en las tres pruebas de conservacion de
cantidades. Se observé un resuitado similar en los
nifios de 11 a 12 arios de edad.

Las observaciones de los contextos de desarrollo de
los nifios nahuas se agruparon en relacion con el lugar
en el que se encontrd a los nifios (tabla 7), y las inter-
acciones sociales de éstos, segin su edad y localiza-
cién (tablas 8 y 9), y en relacién con el tipo de compa-
fieros y localizacién (tablas 10y 11).

Asi, en la tabla 7 observamos que los nifios de 8 a 9
aios y de 10 a 12 aios de edad asisten a la escuelay a
los campos de siembra, mientras que los nifios de 7
a 8 afios de edad se encuentran tanto en su casa como
en la escuela, y participan con menor frecuencia en los
trabajos en el campo.

En la casa, en el campo de siembra y en el sal6n de

TABLA 7
Localizacién de los nifios en la comunidad nahua
Numero Edad Casa Campo Salén
de nifios de clases
9 6(0) - 7(11) 5 4 9
11 8(0) - 9(11) 2 9 1
10 10(0) - 12(11}) 0 10 10
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TABLA 8
Interacciones autoestructurantes y localizacién de ni-
fios nahuas de 6(0) afios de edad a 11(11) meses

Localizacién

Edad en afios Casa Campo Salon
y meses de clases
6(0) - 7(11) 3 3 2
8(0) - 9(11) - 6 1
10(0) - 12(11) - 10 3
TABLA 9

Interacciones directivas y localizacion de nifios nahuas
de 6(0) a 11(11) ailos de edad

Localizacién

Edad en afios Casa Campo Salon
y meses de clases
6(0) - 7(11) - 1 7
8(0) - 9(11) - 1 8
10(0) - 12{11) - - 7

clases, los nifios nahuas participaron en interacciones
sociales, definidas de la forma siguiente:

a) Interacciones autoestructurantes. Son actividades
realizadas para lograr un objetivo impuesto por un
compafiero, sin que éste intervenga en la ejecucion
de la tarea, la cual es efectuada en forma auténoma
por el nifio observado.

b} Interacciones directivas. Son actividades impues-
tas, dirigidas y organizadas por un compariero al
nifio observado, quien se dedica a ejecutar las indi-
caciones del compafiero.

En las tablas 8 y 9 se da la distribucion de las inte-
racciones autoestructurantes y directivas del nifio
nahua, observadas en diferentes localidades. Las inte-
racciones autoestructurantes observadas (tabla 8),
mostraron que éstas son mas numerosas en el campo,
que en la casa y en el salén de clases.

La cantidad de interacciones directivas observadas
(tabla 9) fue mayor en el salén de clases que en la casa
y en el campo.

En las tablas 10 y 11 aparece el nimero de nifios
que participd en actividades autoestructurantes y
directivas con compafieros, en la casa, en el campo y
en el salén de clases. En la tabla 10 se observa que los
nifos interactuan en forma autoestructurante con
adultos, en el campo, y en menor medida, con adultos

TABLA 10
Interacciones autoestructurantes segan los compaiieros, y localizacién de nifios nahuas

de 6 a 13 aiios de edad

Casa Campo Salén de clases
Edad Edad Edad
6(0)- 8(0)- 10(0)- | 6(0)- 8(0)- 10(0)- |6(0)- 8(0)- 10(0)-
7(11) 9(11) 12(11) | 7(11}) 9(11) 12(11) |7(11) 9(11) 12(11)
Adultos - - - - 4 7 - - -
Nifios - - - - - - - - -
Adultos-nifios 3 - - 3 2 3 2 1 3
Sin compariero - - - - - - - - -
TABLA 11

Interacciones directivas segiin los compaiieros, y localizacién de nifios nahuas de 6 a 13
afios de edad

Adultos-nifios - - -

Sin compafiero - - -

Casa Campo Salén de clases
Edad Edad Edad
6(0)- 8(0)- 10(0)- |6(0)- 8(0)- 10(0)- | 6(0)- 8(0)- 10(0)-
7(11) 9(11) 12(11) | 7(11) 9(11) 12(11) | 7(11) 9(11) 12(11)
Adultos - - - 1 - - - - -
Nifios - - - - - - - - -
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y otros nifios, en la casa, en el campo y en el salén de
clases.

Las actividades autoestructurantes de los nifios
observados fueron mayores en el campo y en el salén
de clases, que en sus casas.

Los nifios que interactdan en forma directiva apare-
cen en latabla 11. En esta tabla se observa que la inter-
accién directiva se presentdé mas cuando los nifios
estuvieron acompafados por un adulto y otros nifios
en el salon de clases, que cuando estuvieran acompa-
fados por un adulto, exclusivamente, o con otros
nifios en su casa o en el campo de siembra.

Discusidén

En vista de que los resultados obtenidos en el exa-
men cognoscitivo de 48 nifios nahuas de 7 a 12 afios
11 meses de edad, indican que:

a) Después de los 9 afios de edad se incrementa el
namero de nifios que emplean los mismos juicios
reversibles para explicar la conservacién de materia,
peso y volumen, y que;

b} Las nociones de conservacién de materia, peso y
volumen se consiguen en forma simultanea por los
nifos nahuas, desde los 9 afios de edad,

consideramos que la expresion de juicios de conserva-
cién (resultado a) indica que los nifios nahuas cuentan
con un conocimiento operatorio de las propiedades
fisicas de los objetos que, por definicién, garantiza la
constitucién de invariantes o nociones de conserva-
cién de materia, peso y volumen (16, 17). Segln Pia-
get (16} los nifios aplican las mismas operaciones
intelectuales en los problemas de conservacion; esi
mismo, considera que la aplicacion de |las operaciones
intelectuales se presenta desfasada segun las propie-
dades de los objetos, por lo que los nifios acceden pri-
mero a la nocién de conservacion de materia, aproxi-
madamente un afio después logran la conservacion de
peso y un afio méas tarde la nocion de volumen. Este
desfase en la aplicacion de las operaciones ha sido
reportado en diversas investigaciones transculturales.

Si comparamos los resultados reportados por Piaget
(16, 17) y por la psicologia transcultural con nuestros
datos, podemos advertir que nuestros nifios no pre-
sentan desfasamiento en el adquisicién de las conser-
vaciones de cantidades fisicas. En este Gltimo caso los
nifios nahuas entre los 9 y 10 aiios de edad, generali-
zan el empleo de las operaciones intelectuales al eje-
cutar las pruebas de conservacién de materia, peso y
volumen. Al respecto, pensamos que los motivos de
esta generalizacién, se encuentran en:

c) Las caracteristicas de las pruebas cognoscitivas
empleadas en esta investigacion y en

d) Los resultados obtenidos al observar las interaccio-
nes sociales de los nifios nahuas en sus contextos
de desarrollo.

Las caracteristicas de las tres pruebas de conserva-
cién que consideramos facilitardn su ejecucién opera-
toria, consisten, en primer lugar, en estar todas las
pruebas constituidas por tareas que implican la trans-

formacién de materiales sélidos (por ejemplo, maiz en
forma de grano, masa y tortilla} que no evocan nociones
causales resistentes al tratamiento de las operaciones
intelectuales, de forma tal que facilitan la aplicacion de
estas operaciones de las cantidades de materia, pesoy
volumen. Un efecto similar a éste ha sido observado
en el terreno experimental por Bovet, Domahaidy-
Dammi y Sinclar (3). Estos autores, al comparar las
ejecuciones cognoscitivas en dos distintas pruebas de
conservacién de volumen: una disefada por Piaget e
Inhelder (16), en la cual es necesario explicar la con-
servacion de volumen a partir de la interaccion de
materiales sélidos con liquidos, y la otra prueba, dise-
fiada por Bovet y cols. (3) y similar a la aqui emplea-
da, implica explicar la conservacion al transformar
materiales Gnicamente sdlidos, encontraron que los
nifios que ya habian logrado expresar las operaciones
intelectuales al ejecutar las pruebas de conservacion
de materia y peso, no pudieron resolver satisfactoria-
mente la prueba de volumen disefiada por Piaget, sin
embargo estos mismos nifios si lograron explicar la
conservacién de vofumen cuando transformaron obje-
tos sdlidos. Segin Bovet y cols. (3), esto ocurrié por-
que la prueba basada en la interaccion de materiales
sblidos vy liquidos evoca en los nifios nociones causa-
les que dificultan el tratamiento exclusivamente 16gi-
co, mientras que la manipulacién de materiales sélidos
facilita la explicacion operatoria al eliminar la interac-
cion de objetos sélidos con liquidos.

Ademas de la caracteristica anterior, consideramos
que las pruebas de conservacidén ejecutadas por los
nifios nahuas facilitaron la expresién de las operacio-
nes intelectuales porque dichas pruebas resultaron
adecuadas a las caracteristicas socioculturales de la
comunidad nahua al implicar la manipulacién de mate-
riales familiares (maiz en sus diversas formas) en
tareas cotidianamente realizadas por los nifios nahuas
(transformar la masa de maiz a tortilla o vaciar y llenar
un cuartillo) y, ademas, al incluir contextos de ejecu-
cion en los que la resolucién de las pruebas es practi-
cada en presencia de comparieros de la misma edad
que el nifio examinado.

El efecto positivo de la familiaridad de las pruebas
para reflejar las capacidades cognoscitivas ya logradas
por los nifios en su ambiente de desarrollo, también ha
sido reportado por Price-Williams (21) al examinar la
clasificacién operatoria de los nifios tiv de Nigeria. En
este caso, Price-Williams observé que cuando los
nifios tiv clasificaban matericles abstractos y poco
significativos en su ambiente cultural, sélo conseguian
clasificaciones equivocadas. Sin embargo, cuando
estos nifios clasificaban materiales adecuados a su
medio de desarrollo, facilmente lograban una distribu-
cion operatoria. Por otro lado, Cortés Gutiérrez y Figue-
roa (8) sefialan que al examinar individualmente a
nifios nahuas de 4 a 6 afos de edad en el contexto de
ejecucion generado por el método critico, encontra-
ron que estos nifios se mostraban tensos y no respon-
dian a los contraargumentos del entrevistador. Sin
embargo, estos autores sefialan que al introducir com-
pafieros escolares del nifio en el contexto de ejecucidn
de las pruebas, el nifio examinado controlaba su com-
portamiento y respondia a los contraargumentos del
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investigador, mostrando asi su capacidad cognoscitiva
efectiva.

Ahora bien, aunque es muy probable que las ca-
racteristicas anteriores facilitaran la expresién de las
operaciones intelectuales, pensamos que esto soélo
garantiza que las pruebas de conservacion reflejan las
capacidades cognoscitivas alcanzadas por estos nifios
en su medio de desarrollo. Sin embargo, las caracteris-
ticas de estas pruebas no nos explican por qué la
mayoria de los nifios nahuas examinados, logran las
operaciones intelectuales entre los 9 y 10 afos de
edad.

Conforme al modelo ecocultural de Berry (2) y los
hallazgos reportados por Dasen (10) podemos supo-
ner gue los nifios nahuas consiguen las operaciones
intelectuales entre los 9 y los 10 aios de edad, porque
estos nifios pertenecen a un grupo de agricultores que
por sus ocupaciones requieren desarrollar las opera-
ciones de conservacion. Sin embargo, consideramos
que esta explicacidén es parcialmente cierta en virtud
de que no nos explica como adquieren los nifios
nahuas las operaciones intelectuales al desarrollarse
entre agricultores. De acuerdo con Cole (4), para saber
cémo adquieren conocimientos relevantes los nifios,
en su ambiente sociocultural, es necesario describir
las actividades culturalmente organizadas en las que
participan los nifios, puesto que se ha demostrado (S,
14,15,22) que en estas actividades los nifios adquie-
ren el dominio de conocimientos y habilidades rele-
vantes en su entorno inmediato. En este sentido pen-
samos que los resultados (d) obtenidos al observar las
interacciones sociales de los nifios nahuas en activida-
des culturalmente organizadas, nos pueden ayudar a
determinar las condiciones que permiten a estos nifios
alcanzar las operaciones intelectuales. Dichos resulta-
dos nos informan que, por una parte, observamos en
mas ocasiones a los nifios participar en interacciones
autoestructurantes cuando estan en los campos de
siembra, acompafiados principalmente por adultos, o
por adultos y otros nifios, mientras que, por otro lado,
también observamos en mas ocasiones que los nifios
participan en interacciones directivas al estar acompa-
fiados por adultos y otros nifios en el salén de clases.

Con respecto a la posibilidad de que estas dos cla-
ses de interacciones actGen en favor de la adquisicion
de operaciones de conservacion, suponemos gque es
mas factible que sean las interacciones autoestructu-
rantes y no las directivas las que puedan potenciar la
adquisicién de las operaciones de conservacién. Los
motivos de este supuesto son los siguientes:

— Los nifios, al participar en las interacciones
autoestructurantes, tienen que organizar y estructurar
su propia actividad para cumplir las tareas asignadas
pero no dirigidas por los adultos. De acuerdo con ia
psicologia genética {5,6) podemos considerar que
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esta actividad es generadora de conocimientos opera-
torios.

— Interacciones similares a las estructurantes han
sido identificadas por antropélogos y psicélogos trans-
culturales (14,15,22) como mecanismos sociocul-
turales para adquirir conocimientos culturalmente
relevantes. Por ejemplo, Rogoff (22) seflala que al
estudiar el rol de los adultos y de los nifios en la socia-
lizacién de un grupo de agricultores mayas, encontrd
que aunque en los contextos de desarrollo de los agri-
cultores los nifios estén acompaiados de adultos, fa
tutoria directa de éstos hacia los nifios ocurre en
menos ocasiones si los nifios participan en las activi-
dades de los adultos, pues observan a los nifios mayo-
res de edad o imitan a los adultos.

— Aungue consideramos que las interacciones
directivas pueden alcanzar grados de complejidad y
perfeccion capaces de ejercitar otros aspectos del desa-
rrollo cognoscitivo, como por ejemplo la memoria
{23), otros autores {1,6,7) han sefialado que esta cla-
se de interacciones no favorecen la construccién de
operaciones intelectuales al no propiciar la organiza-
cion y coordinacion de las propias acciones. De hecho,
la presencia de interacciones directivas en el interior
de un salén de clases ha sido reportada como inconve-
niente para las adquisiciones operatorias (1), e incluso
como hostil para otros aspectos del desarrollo de los
nifios. Por ejemplo, Pellicer (18) nota que el control de
la comunicacién del maestro, la distribucién desigual
de la palabra y las limitaciones que encuentra la meta-
linglistica de nifios mexicanos en las escuelas tra-
dicionales, frena el desarrollo de la competencia comu-
nicativa de los nifios.

Antes de finalizar queremos apuntar que el hecho
de haber encontrado que los nifios nahuas de 9 y 10
afios de edad han conseguido las operaciones de con-
servacion, no implica que estos nifios sean superiores
o inferiores a los nifios examinados por Piaget (16) o
Dasen (10): en primer lugar, esto sélo significa que los
niffios nahuas, o los pertenecientes a otras culturas,
tienen desarrollos distintos en funcion de sus diferen-
tes contextos comunitarios, y en segundo lugar, por-
que los resultados de este estudio sdlo muestran al-
gunas, pero no otras caracteristicas importantes del
desarrollo intelectual de los nifios nahuas, tales como
la construccion de nociones logicas vy espaciales. Asi-
mismo, conviene sefialar que las observaciones de los
contextos de desarrollo nahua, sélo sugieren las posi-
bilidades de que sean las interacciones autoestructu-
rantes las que dinamogenicen la adquisicion de opera-
ciones de conservacion, lo cual no significa que las
interacciones directivas no puedan ser capaces de
fomentar el desarrollo de otras caracteristicas intelec-
tuales.
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