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Summary

Stumptailed macaques (Macaca arctoides) have a complex
social organization. Each individual in a group has a particular
role that differs from others according to sex and age, as well
as kinship and status. In a group context such a role enables
them to play a strategic cognitive game. In consecuence,
individuals may display differential responses or behavioral
strategies in the learning processess, particularily if they are
exposed to a social context. In this study we observed that the
exploratory behavior was indicative of a learning process in
three groups of stumptailed macaques (8, 8 and [0, respecti-
vely). These animals are in captivity in outdoor cages in the
Departamento de Etologia y Bioterio, Divisién de Investiga-
ciones en Neurociencias of the Institufo Mexicano de
Psiquiatria. Every sex-age category was represented in each
group. During one hour per day, and for three days, we expo-
sed each group to a little cage: the novel stimulus. Sessions
were recorded in a videotape and analyzed later, taking into
account the following behaviors: approach, contact and
contact latency with the cage, entrance and average time of
staying in side. We found that adult males initiate the explora-
tory activity; infants tend to remain more time interacting with
the stimulus; and aduit females apper to be less afraid to
enter the novel object. The habilities requiered in exploratory
processess, like memory and atention, were discused, and
the relation with the ontogeny of the exploratory behavior, that
is, infants play to aquire important experience for their futures
social roles, is explained.

Resumen

Los macacos cola de mufidn (Macaca arctoides) tienen
una organizacion social compleja. Cada individuo del grupo
tiene un rol particular que difiere de sus compafieros de
acuerdo al sexo y la edad, asi como las relaciones de paren-
tesco y el rango. En el contexto social este rol habilita a cada
individuo del grupo para participar en un juego estratégico
cognoscitivo. En consecuencia, los individuos pueden des-
plegar respuestas o estrategias conductuales diferenciales,
durante los procesos de aprendizaje, particularmente si estan
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en un contexto social. En el presente trabajo observamos las
conductas exploratorias exhibidas como indicadoras de un
proceso de aprendizaje en tres tropas de macacos cola de
mufién (8, 8, y 10 respectivamente). Estos animales estan
mantenidos en cautiverio exterior en el Departamento de
Etologia y Bioterio, Divisién de Investigaciones en Neuro-
ciencias del Instituto Mexicano de Psiquiatria. Cada grupo
esta compuesto de individuos de ambos sexos y de todas las
categorias de edad. Se utilizé una jaulilla experimental (objeto
novedoso), la cual fue expuesta en cada una de fas tropas, en
sesiones de una hora diaria, durante tres dias. Las sesiones
fueron grabadas en cinta magnética y analizadas posterior-
mente. Las pautas conductuales consideradas fueron: apro-
ximacién, contacto, ingreso, tiempo medio de permanencia y
latencia de contacto. En los andlisis de los resultados encon-
tramos que los adultos inician la actividad exploratoria; los
infantes tienden a permanecer mayor tiempo en interaccién
con el estimulo; las hembras parecen presentar menos temor
al ingresar dentro del objeto novedoso. Discutimos los
resultados con base en las habilidades requeridas en los
procesos de aprendizaje, como la memoria y la atencion;
también la relacién con la ontogenia de la conducta explora-
toria, que en infantes, juega un papel de importancia en la
adquisicion de sus futuros roles sociales.

Introduccion

La mayor contribucién a la complejidad del compor-
tamiento de los primates no-humanos, la constituye la
organizacidon social, la cual implica el mantenimiento
de relaciones interindividuales por periodos largos de
tiempo; traduciéndose en la ocupacién por parte del
grupo de un territorio especifico; aumento en la efica-
cia del forrajeo; sincronizacion de la reproduccion y
favorecer la crianza cooperativa (14,16,21). Para que
la organizacion social sea eficiente, los animales de-
ben ser capaces de reconocerse individualmente unos
a otros; sin embargo, la cercania constante favorece
la competencia debido a la convivencia de organismos
con necesidades semejantes. Se consigue minimizar
la competencia con base en la interaccion diferencial
entre sujetos de distintas edades y sexo; por ejemplo,
favorecer a los parientes sobre los no-parientes (ade-
caucién inclusiva); y mantener un sistema jerarquico,
basado en las relaciones de dominancia-subordina-
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TABLA 1
Distribucién de las tres tropas de macacos
cola de muiién (M. arctoides), utilizadas
en el experimento

Nombre j Inicial Categoria
Tropa 1
Pepe PE Macho adulto
Hipélita Hi Hembra adulta
Gretel GR Hembra adulta
Titania Ti Hembra adulta
Tomas TO Macho adulto
Vico Vi Macho adulto
Francisco FR Macho juvenil
Cuca cu Hembra infante
Tropa 2
Damian DA Macho adulto
Catrina CA Hembra adulta
Lupe LU Hembra adulta
D.J. DJ Macho adulto
Tato TA Macho adulto
Samuel SA Macho juvenil
Jana JA Hembra infante
Carios CR Macho adulto
Tropa 3
Orestes OR Macho adulto
Canela CN Hembra adulta
Blas BL Macho aduito
Hansel HA Macho adulto
Mariana MA Hembra adulta
Lila Lt Hembra juvenil
Isabel IS Hembra juvenil
Nuria NU Hembra juvenil
Poncho PO Macho infante
Darwin Dw Macho infante

cién (17). La conjuncién de estos atributos confiere al
animal un estatus social que va a ser determinante
para su conducta y acceso a los recursos.

De acuerdo al estatus social, edad y sexo, aparecen
diferencias cuantitativas en la emision y recepcion de
conductas; asi, los monos dominantes suelen recibir
mayor cantidad de conductas afiliativas por parte de
los subordinados y tienen prioridad en el acceso a la
comida y mayor probabilidad a mantener relaciones
sexuales con miembros selectos del grupo (4,5). En
vida libre, los monos subordinados que se mantienen
en la periferia del grupo, actian como vigilantes,
emitiendo sefiales de alarma ante un peligro (3). Las
hijas mayores de las hembras ayudan en el cuidado
de los infantes lactantes; de esta manera aprenden
las conductas propias de la crianza y permiten a la
madre descansar y alimentarse comodamente (13).
Por ello la capacidad que muestran los primates no-
humanos para jugar diversos papeles, propicia una
optimizacién en la reparticion del trabajo, que, sin
llegar al extremo de eficiencia de los insectos socia-
les, maximiza la dinamica del grupo.

Es en el aprendizaje de nuevas formas de explotar
los recursos del medio ambiente, donde mejor se ad-
vierte la importancia que tienen los papeles sociales,
en la agilizacién e incremento de las tradiciones del
grupo. Esto no sugiere necesariamente una predispo-
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siciébn a ensefiar, sino mas bien, una motivacion a
aprender de la conducta de los otros, como se ha re-
portado en macacos cola de cerdo (19) y en el chim-
pancé comun (16). No obstante, dada la inteligencia
de los primates no-humanos y la capacidad que estos
muestran para enganarse unos a otros,(20) la elec-
cién del sujeto a imitar debe sustentarse en una re-
lacién de confianza, aunque no necesariamente afi-
liativa.

Observaciones de aprendizaje por imitacién en ma-
cacos japoneses (8) revelaron que el aprendizaje del
lavado de papas y cernido de trigo siguié relaciones
matrilineales, es decir, los primeros que aprendieron
las nuevas conductas fueron los hermanos y poste-
riormente los hijos de la hembra (en el caso del cerni-
do) quien descubrié estos comportamientos. Es bien
conocido que en la mayoria de las especies de prima-
tes, las relaciones de afiliacién y confianza son mayo-
res entre animales emparentados (2,7).

En el presente trabajo analizamos los comporta-
mientos desplegados por tres grupos de macacos cola
de mufion (M. arctoides) mantenidos en cautiverio ex-
terior, al presentarles un objeto novedoso en ocasio-
nes sucesivas. La exposicion de un objeto novedoso
es una prueba comunmente utilizada en estudios de
laboratorio de exploracion y motivacién (11), de la
cual se obtienen parametros conductuales estandari-
zados; por lo tanto, en este trabajo analizamos la
correlacion existente entre las categorias sexo-edad,
con la motivacion para explorar y manipular un objeto
novedoso, cuando éste es presentado en un contexto
social. Esto se hizo, ya que la motivaciéon a explorar
puede ser muy distinta si el actor se halla en compa-
fila de animales conocidos o cuando se le aisla para
maniputarlo.

Material y método

Se utilizaron 26 macacos cola de mufién (M. arctoi-
des) que viven en cautiverio exterior, ubicados en el
Departamento de Etologia, de la Division de Neuro-
ciencias del Instituto Mexicano de Psiquiatria. Los ani-
males se hallaban distribuidos en tres tropas de 8, 8 y
10 sujetos respectivamente, con representantes de to-
das las categorias de sexo y edad (tabla 1). La inter-
vencién humana era practicamente nula, excepto por
el lavado de las jaulas a las 10:00 horas y la alimen-
tacion a las 13:00 horas. Detalles sobre las condi-
ciones de vivienda se encuentran en Diaz (40) y
Lépez-Lujan y cols. (10)

Aparato experimental

El objeto novedoso utilizado fue una jaulila de
acero y malla de alambre que mide 1 m de largo por
0.77 m de alto por 0.54 m de ancho. La entrada se
dispuso en su lado anterior con una puerta manipula-
ble (figura 1). El piso y el fondo estaban cubiertos por
ldmina y un comedero formado por un tubo cilindrico y
una pequefa ventana.



Figura 1. Jaulilla experimental, compuesta de malla de alambre, piso y puerta
metdlica, comedero cilindrico, ventaniila y juego de luces.

Procedimiento

Cada grupo fue expuesto al objeto novedoso duran-
te una hora diaria, en tres dias alternados (9 sesiones
en los tres grupos); la jaulilla se introducia durante se-
senta minutos en el area de vivienda del grupo en es-
tudio, con la puerta abierta; una camara de video fue
colocada en el observatorio, enfocada sobre el esti-
mulo novedoso y su entorno mas préoximo (1m de
radio) registrando las conductas de los monos. Se
analizaron las frecuencias y tiempos de las siguientes
conductas:

Aproximacién. Expresada como la cantidad de ve-
ces y el tiempo en que un actor aparece cerca de la
jaula, a una distancia maxima de 1m (equivalente a
aparecer en pantalia de monitor).

Contacto. La cantidad de tiempo que un sujeto
manipula o toca la jaulilla con cualquier parte de su
cuerpo.

Figura 2a. Conducta categorizada como contacto. No hay
ingreso a la jaulilla, es una manipulacién de la puerta de en-
trada, por un infante.

Ingreso. Tiempo transcurrido desde el momento en
que el actor introduce su cuerpo (manos y pies) dentro
de la jaulilia, hasta salirse de ella por completo.

Latencia de contacto. El tiempo que transcurre des-
de la exposiciéon del objeto a explorar, hasta el mo-
mento en que el individuo establece contacto fisico
con la jaulilla experimental (figura 2a y 2b).

Resultados

Los infantes machos mostraron un acelerado in-
cremento en sus aproximaciones al objeto novedoso,
a medida que avanzaron las sesiones experimentales.
Los juveniles mostraron una frecuencia alta de apro-
ximacién en [a primera sesion, misma que decrementd
en las sesiones subsecuentes, quiza por pérdida de
interés y habituacién. Los machos adultos presentaron
un ligero decremento no significativo en la segunda
sesion (figuras 3a y 3b); en contraste, la tasa de res-
puesta de las infantes decrementd hacia la segunda
sesidn, con un incremento en la tercera. Las juveniles
presentaron la mayor tasa de respuesta en la primera
sesion disminuyéndose significativamente en las
sesiones subsiguientes.

En las figuras 4a y 4b, los machos juveniles presen-
taron la tasa mas alta de contacto con el estimulo
novedoso, manteniéndose estable en las siguientes
sesiones. Los adultos presentaron diferencias de
respuesta con respecto a los juveniles. Los infantes
emitieron respuestas invertidas, ya que estas se in-
crementaron a lo largo de las sesiones. En las hem-
bras adultas hubo un decremento de actividad explo-
ratoria semejante a la habituacion.

En las figuras 5a y 5b las hembras parecieron me-
nos temerosas y mas curiosas que los machos, dado
que ingresaron una mayor cantidad de veces a la
jaulilla. Las hembras juveniles e infantes presentaron
tasas altas de exploracion en las dos primeras sesio-
nes y las adultas mostraron una tendencia a disminuir
los ingresos, a medida que transcurrieron las sesiones
experimentales.
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Figura 2b. Ingreso y aproximacién por dos adultos y un infante.

En las figuras 6a y 6b se observa un aumento dia a
dia en la permanencia dentro de la jaula de los ma-
chos adultos. En las hembras se destaco un pico alto
en la segunda sesién, seguida por un decremento
hacia la sesion final, que iguala la respuesta de las
infantes. En ias juveniles se aprecié6 un descenso

Aproximacion
{machos)

D —OTOCOO®-TN

Figura 3a.

(hembras)

F
r
e
c
u
e
n
c
i
a
1 2 3
Sesiones
B Infantes [Juveniles E3 Adultos
Figura 3b.

Figura 3a y 3b. Frecuencias de aproximacion de las varia-
bles sexo y categorias de edad.
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hacia la tercera sesion, siendo ligeramente mayor que
la respuesta dada por las infantes y las aduitas.

En el parametro final, la latencia de contacto, des-
taca el contraste en los sujetos machos (figura 7a)
que presentan en la primera sesion un rapido inicio de
interaccion, decrementandose en las sesiones si-

Contacto
{machos)
1001

F

r L

e 80

c

u

e

n

c

i

a

s

Figura 4a
(hembras)

100

F [

r

e

c

u

e

n

c

i

a

s

Sesiones
Elinfantes [JJuveniles ES Adultos

Figura 4b

Figura 4a y 4b. Frecuencias de contacto, variables sexo-
edad.
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Figura 5a y 5b. Frecuencias de ingreso. Las diferencias
son notables en sexo.

guientes. En los juveniles esta latencia disminuyd en
la segunda sesién y aumenté hacia la tercera sesién.
Los infantes presentaron una respuesta invertida,
disminuyendo la latencia en la sesién final.

En la figura 7b se observa que las hembras esta-
blecen un rapido contacto, mostrando latencias simila-
res, entre las tres categorias de edad, en la primera
sesién, misma que difiere en la segunda sesién, ya
que las infantes no presentaron contacto, en contraste
con las juveniles. En la sesion final las infantes tarda-
ron en hacer contacto, diferente de las juveniles que
mostraron una respuesta rapida.

Discusién

Los datos presentados anteriormente sugieren que
la actividad de exploracién, en la primera exposicién,
es ejecutada por los adultos habituandose con rapidez
al estimulo, expresado en los incrementos de latencia
de contacto. En sentido contrario se presentan las
respuestas en los jovenes e infantes en quienes la
exploracién es realizada después de los adultos.
Estos cambios en la actividad exploratoria a lo largo
del desarrollo ontogénico, se puede explicar con base
en la creciente complejidad de los roles y las conduc-
tas elaboradas mantenidas dentro de la estructura
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Figura 6a y 6b. Tiempos promedios de permanencia dentro
de la jaulilla experimental, sexo-edad.

social; por ejemplo, el juego muestra cierta perma-
nencia que alcanza a expresarse en los juveniles; en
el presente estudio estas conductas se expresan por
la interaccion con el objeto novedoso, la que incluye
mayor frecuencia de aproximacion, contacto e in-
greso.

En los adultos, la habituacién ocurre en forma ra-
pida, ya que parece que el objeto explorado no ofrece
recompensa directa e inmediata; mientras que en los
juveniles e infantes el objeto parece tener un caracter
ludico como elemento vital y de aprendizaje. Parece
ser que las actividades ejecutadas con objetos nove-
dosos, generan posibilidades conductuales novedosas
(1,9).

Nuestros datos revelan diferencias significativas en
la reaccién de los sujetos ante una misma situacion,
como aquellas reportadas por Stevenson-Hinde vy
cols. (18), en monos rhesus, lo que apoyaria la hipo-
tesis con respecto a la individualidad en primates no-
humanos. En general se observa que las hembras son
mas curiosas que los machos, parecen tener niveles
mas bajos de ansiedad y mayor motivacién a la explo-
racion, apreciados en los tiempos largos de perma-
nencia dentro del objeto.

Por ofro lado, parece como si hubiesen ocurrido dos
fases diferentes: una, el primer dia de exploracion a
cargo de los adultos, en donde particularmente los
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Figura 7a y 7b. Latencias de contacto. Tiempo transcurrido
desde el inicio de la sesion experimental hasta el contacto
de los sujetos con el estimulo novedoso. Variables sexo-
edad.

individuos dominantes en dos tropas, fueron objeto de
imitacion por parte de los demas componentes del
grupo; la otra fase, de manipulacion del objeto ejecu-
tada por los juveniles e infantes.

Otra variable intercurrente es la relacién social en la
ejecucion del sujeto; los sujetos periféricos y subordi-
nados tienden a inhibir la ejecucién de su respuesta,
ante la presencia y observacion de los companeros
del grupo de mayor rango. Seria adecuado conducir
algunos experimentos en exploraciéon con sujetos
reconocidos como periféricos; es posible que presen-
ten tasas altas de respuesta, con topografia de con-
ducta variable y mayor capacidad de respuesta, dada
la experiencia de vida en grupo, que los induce a
aprender por observacion (9).

El enfrentamiento al estimulo novedoso parece no
ser al azar, sino que presenta un ordenamiento por
edad, como se ha visto en monos rhesus, pero es
posible que el estatus también sea un factor determi-
nante de esta conducta, observado en la frecuencia
de seguimientos a otros sujetos, con las tasas mas
bajas observadas en los animales periféricos tales
como VI, TO, DJ, CR, HA, CN y; cuya ejecucién su-
giere ser deliberada, como se ha observado en otro
tipo de conductas (6,12,15).

Por dltimo en la exploracion y habituacién hay un
proceso en donde el estimulo deja de ser novedoso
para formar parte de la cotidianidad. Este proceso
sugiere una capacidad mayuscula de atencién y me-
moria, la cual forma parte de una estructura cognosci-
tiva compleja, del comportamiento en primates no-
humanos.
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